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(54) Dispositif de raccordement et de transfer! d'un fluide entre un reservoir donneur et un 
reservoir receveur 



(57) Procede et dispositif de raccordement d'au 
moins un reservoir donneur (A), tel un reservoir de stoc- 
kage, a au moins un reservoir receveur (B), tel un ca- 
mion-citerne, pour le transfer! d'un fluide dudit au moins 
un reservoir donneur (A) audit au moins un reservoir re- 
ceveur (B) comportant au moins une ligne de transfert 



(2) de fluide comportant au moins un premier organe (3) 
de raccordement audit reservoir receveur (B) ; une van- 
ne (V 2 ) de mise a I'atmosphere raccordee a la ligne de 
transfert (2) ; et, un analyseur (10) raccorde a la ligne 
de transfert (2) notamment pour su ivre, en permanence, 
durant le transfert la purete du fluide transfere. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
de raccordement d'au moins un reservoir donneur, tel 
un reservoir de stockage, a au moins un reservoir re- 
cepteur, tel un cam ion -c it erne, et un procede de trans- 
fert de fluide, en particulier de fluide cryogenique, entre 
lesdits reservoirs donneur et recepteur. 
[0002] II est connu que le transfert d'un fluide, notam- 
ment d'un fluide cryogenique, tel I'azote, entre un reser- 
voir donneur et un reservoir recepteur est susceptible 
d'engendrer une pollution plus ou moins importante du 
fluide ainsi transfere par des impuretes susceptibles de 
se trouver dans les moyens de raccordement reliant les 
deux reservoirs, et tels les canalisations et autres flexi- 
bles de raccordement. 

[0003] Pour des raisons d'assurance qualite, il est 
souhaitable de pouvoir minimiser la pollution du fluide 
transfere par de telles impuretes, en particulier lorsque 
le fluide est destine a des applications necessitant un 
fluide de haute purete, par exemple de I'azote ultra pur 
destine a etre utilise dans le domaine electronique. 
[0004] Le but de la presente invention est alors de 
proposer un procede et un dispositif permettant de ga- 
rantir une contamination minimale d'un fluide lors de son 
transfert d'un reservoir donneur a un reservoir recepteur 
ou receveur, en particulier un fluide cryogenique, tel 
I'azote. 

[0005] La presente invention concerne alors un dis- 
positif de raccordement d'au moins un reservoir don- 
neur a au moins un reservoir receveur pour le transfert 
d'un fluide dudit au moins un reservoir donneur audit au 
moins un reservoir receveur comportant au moins une 
ligne de transfert de fluide comportant au moins un pre- 
mier organe de raccordement audit reservoir receveur ; 
une vanne de mise a I'atmosphere raccordee a la ligne 
de transfert ; et un analyseur raccorde a la ligne de 
transfert. 

[0006] Selon le cas, le dispositif selon invention peut 
comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques 
suivantes : 

I'analyseur est raccorde a la ligne de transfert entre 
la vanne de mise a I'atmosphere et le premier orga- 
ne de raccordement de la ligne de transfert ; 
I'analyseur et la vanne de mise a I'atmosphere sont 
raccordes par un raccord unique a la ligne de 
transfert ; 

au moins le reservoir recepteur est mobile, de pre- 
ference choisi dans le groupe forme par les ca- 
mions c it ernes et les wagons citernes ; 
au moins une vanne de controle de recoupment de 
fluide est agencee sur la ligne de transfert, de pre- 
ference ladite vanne de controle de l'6coulement de 
fluide est agencee entre le reservoir donneur et la 
vanne de mise a I'atmosphere. 

[0007] L'invention concerne, en outre, un procede de 



purge d'au moins une partie d'une ligne de transfert de 
fluide reliant au moins un reservoir donneur a au moins 
un reservoir recepteur, ladite ligne de transfert compre- 
nant au moins un raccord avec une vanne de mise a I'air 
s et un analyseur raccorde a la ligne de transfert entre la 
vanne de mise a I'air et un premier organe de raccorde- 
ment de la ligne de transfert au reservoir recepteur, 
comprenant au moins : 

to - une etape de purge a contre-courant de la ligne de 
transfert a I'aide d'un fluide de purge issu du reser- 
voir recepteur ; et, 

une etape de determination de la teneur en au 
moins une impurete du fluide de purge. 

15 

[0008] Selon un autre aspect, ('invention concerne 
egalement un procede de transfert d'un fluide cryogeni- 
que d'au moins un reservoir donneur vers au moins un 
reservoir receveur, dans lequel on procede a une purge 
20 d'au moins une partie d'une ligne de transfert reliant les- 
dits reservoirs donneur et receveur selon un procede de 
purge tel celui sus-decrit. 

[0009] Selon le cas, le procede de transfert selon in- 
vention peut comprendre Tune ou plusieurs des Carac- 
as teristiques suivantes : 

on commence a realiser le transfert de fluide cryo- 
genique pour une pression du fluide de purge su- 
perieure a un seuil de pression predetermine et/ou 

30 pour une teneur en impuretes du fluide de purge 
inferieure a un seuil d'impuretes predetermine; ledit 
seuil d'impuretes etant, en general, fonction de la 
nature du fluide et des specifications a respecter, et 
peut varier par exemple de quelques ppm a quel- 

35 ques ppb; 

durant le transfert du fluide cryogenique, on deter- 
mine, de preference en continu, la teneur en au 
moins une impurete du fluide cryogenique ainsi 
transfere ; 

40 - ledit fluide cryogenique est choisi dans le groupe 
forme par les gaz rares, I'oxygene, Thydrogene, le 
dioxyde de carbone, I'azote ou leurs melanges ; 
les impuretes sont dans le groupe forme par le C0 2 , 
le CO ou leurs melanges ; 

45 . |e seuil de pression predetermine est d'au moins 
2.10 4 Pa environ. 

[0010] L'invention va maintenant etre decrite plus en 
detail a I'aide de la figure annexee, donnee a titre illus- 

50 tratrf mais non limitatif. 

[0011] La figure annexee est une vue schematique 
d'un dispositif de raccordement selon la presente inven- 
tion permettant de transferer un fluide cryogenique, par 
exemple de I'azote, entre un reservoir donneur A et un 

55 reservoir recepteur ou receveur B. 

[0012] Dans ce cas, le reservoir donneur A est une 
citerne ou une capacite de stockage et le reservoir re- 
ceveur B est un camion citerne mobile. 
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[001 3] Le dispositif de raccordement comporte une li- 
gne de transfert 2 reliant le reservoir donneur A au re- 
servoir recepteur B, laquelle ligne de transfert comporte 
un compresseur 4, une vanne Vj de controle de recou- 
pment du fiuide dans la ligne 2, une vanne V 2 de mise 
a I'atmosphere, et un organe 3 de raccordement de la 
ligne 2 au reservoir receveur B directement ou indirec- 
tement, c'est-a-dire par I'intermediaire d'un moyen de 
liaison, tel un flexible de raccordement 12. 
[0014] La partie de la ligne 2 de transfert situee entre 
la vanne V 1 et I'organe de raccordement 3 est appelee 
circuit de purge. 

[0015] Lorsque Ton souhaite realiser un transfert d'un 
fiuide F contenu dans le reservoir donneur A vers le re- 
servoir recepteur B, on realise d'abord, selon 1'invention, 
une purge de la partie de la ligne 2 de transfert situee 
entre la vanne V 1 et les moyens de raccordement 3. 
[0016] Pour ce faire, on precede a une purge par ba- 
layage gazeux a contre-courant de la partie de la ligne 
2 de transfert a purger a I'aide du gaz residuel contenu 
dans le reservoir recepteur B. 

[0017] Le gaz residuel contenu dans le reservoir re- 
cepteur B sort done de ce reservoir B en s'ecoulant par 
le flexible 12 et par le circuit de purge de la ligne 2 de 
transfert, avant d'etre evacue a I'atmosphere par la van- 
ne V 2 de mise a I'atmosphere qui est alors en position 
ouverte. 

[0018] L'ecoulement du gaz residuel dans la ligne 2 
de transfert entraTne un balayage gazeux de celle-ci et, 
par la meme, une elimination efficace des impuretes 
susceptibles de s"y trouver. 

[0019] Afin de garantir que la teneur en impuretes in- 
desirables est minimale dans la ligne 2, un analyseur 
10, raccorde a* la ligne de transfert 2, suit en permanen- 
ce revolution de la teneur en I'une ou plusieurs impure- 
tes susceptibles d'etre presentes a I'interieur de la ligne 
2 de transfert et/ou dans le flexible 1 2 de raccordement. 
[0020] En fait, I'analyseur 10 suit, en permanence 
pendant le balayage gazeux, la teneur en impuretes du 
flux de gaz de purge circulant a contre-courant dans la 
ligne 2 de transfert entre I'organe 3 de raccordement et 
la vanne V 2 de mise a I'atmosphere. 
[0021] Lorsque la teneur du gaz de purge en la ou les- 
dites impuretes devient inferieure a une valeurseuil pre- 
determinee, on arrete le balayage de purge, on ferme 
la vanne V 2 de mise a I'air, on ouvre la vanne V n pour 
permettre un ecoulement du fiuide depuis le reservoir 
donneur A jusque dans le reservoir recepteur B. 
[0022] De preference, apres le balayage de purge, on 
ferme la vanne V 2 , on ouvre la vanne et on realise 
une analyse, preferentiellement en continu, du fiuide cir- 
culant dans la ligne de transfert 2 pendant toute la duree 
dudit transfert. Ceci permet de garantir la qualite et la 
purete du fiuide envoye et stocke dans le reservoir re- 
cepteur B. 

[0023] Si necessaire, pour faciliter l'ecoulement du 
fiuide a travers la ligne de transfert 2, ii est souhaitable, 
voire dans certains cas necessaire, de proceder a une 



recompression dudit fiuide au moyen du compresseur 
4 agence sur la ligne 2 en amont de la vanne V v 
[0024] En procedant a une purge de la ligne 2 de 
transfert et/ou du flexible 12 reliant les reservoirs, prea- 

s lablement au debut du transfert proprement dit de fiuide, 
il est possible de minimiser la quantite d'impuretes in- 
desirables incorporees au fiuide durant le transfert. 
[0025] Le dispositif et le procede selon I'invention sont 
applicables aux fluides cryogeniques sous forme liquide 

10 ou gazeuse, tels notamment I'oxygene, I'hydrogene, le 
dioxyde de carbone, I'azote, ou les gaz rares. 
[0026] En outre, selon I'invention , afin de garantir une 
purete elevee du gaz ou du fiuide transfere, prealable- 
ment a la purge a contre-courant de la ligne de transfert 

*s 2 a I'aide du fiuide de purge issu du reservoir receveur 
B, on opere avantageusement a 



d'une part, une determination de la teneur en impu- 
retes dudit fiuide de purge contenu dans le reservoir 
receveur B, et a une com para ison de la valeur de 
teneur en impuretes dudit fiuide de purge ainsi de- 
terminee avec une valeur de purete-seuil prefixee ; 
et 

d'autre part, a une determination de la pression du- 
dit fiuide de purge contenu dans le reservoir rece- 
veur B et a une comparaison de la valeur de pres- 
sion ainsi determinee avec une valeur de pression- 
seuil prefixee. 
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30 [0027] Ensuite, on commence la purge a contre-cou- 
rant de la ligne de transfert 2 a I'aide du fiuide de purge 
issu du reservoir receveur B, seulement si la valeur de 
teneur en impuretes dudit fiuide de purge est inferieure 
a la valeur de purete-seuil prefixee, par exemple une 

35 impurete telle que I'azote, I'oxygene ou I'argon, selon le 
cas, et/ou seulement si la valeur de pression determinee 
est superieure ou egale une valeur de pression-seuil 
prefixee, par exemple un pression minimale de 0.2 bar, 
de maniere a verifier que le reservoir B, par exemple un 

*o camion -cite rne, a bien conserve une atmosphere resi- 
duelle de fiuide utilisable pour la purge, c'est-a-dire qu'il 
n'a pas ete pollue par des entrees d'air atmospherique. 
[0028] De preference, on controle a la fois la pression 
et la teneur en impuretes du gaz ou fiuide contenu dans 

4 $ le reservoir B servant a la purge. Dans ce cas, seule 
une conformite simultanee de ces deux parametres 
autorise la mise en fonctionnement de la pompe de 
transfert de fiuide. 

[0029] De preference, on utilise un meme analyseur 
so pour controler la qualite du gaz de purge et realiser en- 
suite la qualite du gaz transfere depuis le reservoir don- 
neur jusqu'au camion citerne, et ce jusqu'a la fin du rem- 
plissage. 

[0030] Avantageusement, en dehors des sequences 
55 de chargement, I'analyseur mesure, de preference en 
permanence, la qualite du produit contenu dans le re- 
servoir de stockage. 

[0031] Le procede selon I'invention est, en outre, par- 



BNSDCOD. <EP 0999402A1 1 > 



EP 0 999 402 A1 



6 



ticulierement avantageux car il evite de realiser des con- 
soles qualite apres chargement du fluide, c'est-a-dire 
qu'il engendre ainsi une diminution notables des couts 
de chargement. 



Revendications 

1 . Dispositif de raccordement d'au moins un reservoir 
donneur (A) a au moins un reservoir receveur (B) 
pour le transfer! d'un fluide dudit au moins un reser- 
voir donneur (A) audit au moins un reservoir rece- 
veur (B) comportant au moins : 

une ligne de transfert (2) de fluide comportant 
au moins un premier organe (3) de raccorde- 
ment audit reservoir receveur (B) ; 
une vanne (V 2 ) de mise a I'atmosphere raccor- 
dee a la ligne de transfert (2); et, 
un analyseur (10) raccorde a la ligne de trans- 
fert (2). 

2. Dispositif selon la revendication, 1 , caracterise en 
ce que I'analyseur (10) est raccorde a la ligne de 
transfert (2) entre la vanne (V 2 ) de mise a I'atmos- 
phere et le premier organe (3) de raccordement de 
la ligne de transfert avec le reservoir receveur (B). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, ca- 
racterise en ce que I'analyseur et la vanne (V 2 ) de 
mise a I'atmosphere sont raccordes par un raccord 
unique (9) a la ligne de transfert (2). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce qu'au moins le reservoir recepteur 
(B) est mobile, de preference choisi dans le groupe 
forme par les camions citernes et les wagons citer- 
nes. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce qu'au moins une vanne de controle 
(V^) de I'ecoulement de fluide est agencee sur la 
ligne de transfert (2), de preference ladite vanne de 
controle (Vj) de I'ecoulement de fluide est agencee 
entre le reservoir donneur (A) et la vanne (V 2 ) de 
mise a I'atmosphere. 

6. Procede de purge d'au moins une partie d'une ligne 
de transfert (2) de fluide reliant au moins un reser- 
voir donneur (A) a au moins un reservoir recepteur 
(B), ladite ligne de transfert (2) comprenant une 
vanne (V 2 ) de mise a I'atmosphere et un premier 
organe (3) de raccordement audit reservoir rece- 
veur (B), et un analyseur raccorde a la ligne de 
transfert (2) entre la vanne (V 2 ) de mise a I'air et le 
premier organe de raccordement (3) de la ligne de 
transfert (2) comprenant au moins : 



une purge a contre-courant de la ligne de trans- 
fert (2) a I'aide d'un fluide de purge issu du re- 
servoir receveur (B); et, 
une determination de la teneur en au moins une 
s impurete dans le fluide de purge circulant dans 

au moins une partie de ladite ligne de transfert 
(2). 

7. Procede de transfert d'un fluide cryogenique d'au 
to moins un reservoir donneur (A) vers au moins un 

reservoir receveur (B) dans lequel on procede a une 
purge d'au moins une partie d'une ligne de transfert 
(2) reliant lesdits reservoirs donneur (A) et receveur 
(B) selon un procede de purge selon la revendica- 
15 tion 6. 

8. Procede de transfert selon la revendication 7, ca- 
racterise en ce qu'on ope re le transfert de fluide 
cryogenique apres la purge de la ligne de transfert 

20 (2). 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 
qu'on commence a realiser un transfert de fluide 
cryogenique pour une pression du fluide de purge 

25 superieure a un seuil de pression predetermine et/ 
ou pour une teneur en impuretes du fluide de purge 
inferieure a un seuil d'impuretes predetermine. 

10. Procede selon I'une des revindications 7 a 9, ca- 
30 racterise en ce que, pendant le transfert du fluide 

cryogenique, on determine, de preference en con- 
tinu, la teneur en au moins une impurete du fluide 
cryogenique ainsi transfere. 

35 11. Procede selon I'une des revendications 7 a 10, ca- 
racterise en ce que ledit fluide cryogenique est choi- 
si dans le groupe forme par les gaz rares, I'oxygene, 
I'hydrogene, le dioxyde de carbone, I'azoteou leurs 
melanges. 
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12. Procede selon I'une des revendications 7 a 11, ca- 
racterise en ce que les impuretes sont dans le grou- 
pe forme par le C0 2 , le CO ou leurs melanges. 

13. Procede selon I'une des revendications 8 a 1 2, ca- 
racterise en ce que le seuil de pression predetermi- 
ne est d'au moins 2.10 4 Pa . 

14. Procede selon I'une des revendications 8 a 13, ca- 
racterise en ce que, prealablement a la purge a con- 
tre-courant de la ligne de transfert (2) a I'aide du 
fluide de purge issu du reservoir receveur (B), on 
opere : 

une determination de la teneur en Tune au 
moins desdites impuretes dudit fluide de purge 
contenu dans le reservoir receveur (B), et 
une comparaison de la valeur de teneur en au 
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moins une desdites impuretes audit fluide de 
purge ainsi determinee avec une valeur de pu- 
rete-seuil pr6fix6e. 

15. Procede selon Tune des revendications 8 a 14, ca- 5 
racterise en ce que, pr6alablement a !a purge a con- 
tre-courant de la ligne de transfert (2) a I'aide du 
fluide de purge issu du reservoir receveur (B), on 
opere : 

w 

une determination de la pression dudit fluide de 
purge contenu dans le reservoir receveur (B), 
et 

une comparaison de la valeur de pression ainsi 
determinee avec une valeur de pression-seuil is 
prefixee. 

16. Procede selon Tune des revendications 14 ou 15, 
caracte>ise en ce qu'on effectue la purge a contre- 
courant de la ligne de transfert (2) a I'aide du fluide 20 
de purge issu du reservoir receveur (B), lorsque la 
valeur de teneur en au moins une desdites impure- 
tes dudit fluide de purge est inferieure a la valeur 

de purete-seuil prefixee et/ou lorsque la valeur de 
pression determinee est supgrieure ou 6gale une 2s 
valeur de pression-seuil pr6fix6e. 
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463265 T 


14-03-1994 








JP 


4231799 A 


20-08-1992 


US 5661613 


A 


28-10-1997 


US 


5391394 A 


21-02-1995 








US 


5853804 A 


29-12-1998 








US 


5914001 A 


22-06-1999 








EP 


0437110 A 


17-07-1991 








JP 


4226029 A 


14-08-1992 








KR 


187485 B 


15-04-1999 








US 


5123375 A 


23-06-1992 








US 


5180432 A 


19-01-1995 








US 


5203956 A 


20-04-1993 








us 


5211796 A 


18-05-1993 
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